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	Ćw-4
	Defektoskopia ultradźwiękowa  


1. Zapoznać się z budową oraz obsługą defektoskopu DT 6I.
2. Przy wykorzystaniu dostępnego na stanowisku oscyloskopu przeprowadzić obserwację przebiegu na wyjściu sygnałowym defektoskopu dla możliwych szerokości impulsów i czasu powtarzania impulsów. Określić czas trwania impulsów i częstotliwość ich powtarzania. Wykonać zdjęcia ekranów oscyloskopu.
3. Zapoznać się z parametrami, budową oraz sposobem oznaczenia głowic będących na wyposażeniu defektoskopu. Opisać techniikę oznaczeń poszczególnych głowic.
4. Przy wykorzystaniu dwóch sond 4MHz, wzorca uniwersalnego nr 1, oraz próbek ze stali, miedzi, aluminium i szkła organicznego przeprowadzić pomiar prędkości rozchodzenia się fali ultradźwiękowej w tych materiałach.

	L.p.
	Materiał
	Wysokość h, m
	Opóźnienie, s
	v, m/s

	1.
	Stal
	
	
	

	2.
	Miedź 
	
	
	

	3.
	Aluminium
	
	
	

	4.
	Szkło organiczne 
	
	
	


5. Uruchomić defektoskop w układzie pracy z jedną głowicą (metoda echa). Korzystając ze wzorca uniwersalnego nr 1, przeprowadzić skalowanie defektoskopu według poniższego programu:

a) Ustawić zakres głębokości pomiaru na 50 cm.

b) Umieścić głowicę na górnej powierzchni wzorca. Jako medium pośredniczące pomiędzy głowicą a wzorcem zastosować wazelinę techniczną.

c) Emitowany impuls pobudzający ustawić w położeniu zerowym za pomocą pokrętła położenia.

d) Zmieniając wartość wzmocnienia ustawić wartość obserwowanego sygnału pierwszego echa na maksimum.

e) Regulując prędkością propagacji fali ultradźwiękowej ustawić piąte echo na ostatniej podziałce.

f) Zmieniając zakres z 50 cm na 10 cm sprawdzić czy czoło pierwszego echa znajduje się na ostatniej podziałce. 

6. Przeprowadzić badania walca stalowego z „defektami” w postaci nawierconych otworów. Narysować badane fragment walca oraz odpowiadające mu obrazy na ekranie defektoskopu.

7. Za pomocą defektoskopu wyznaczyć odległości wszystkich otworów w walcu od powierzchni odniesienia i porównać z odległościami rzeczywistymi. Obliczyć wielkości błędów względnych.

8. Zmierzyć kąt promieniowania fali przez głowice o różnych częstotliwościach roboczych. Jako graniczne położenie głowicy przyjąć takie, dla którego wielkość sygnału echa maleje do połowy swej wartości maksymalnej.

9. Przełączyć defektoskop na pracę z dwiema głowicami (metoda cienia). Sprawdzić wyskalowanie defektoskopu dla układu dwu głowic korzystając ze wzorca. Następnie dokonać pomiaru dla jednej z wybranych wad walca. Zinterpretować otrzymane obrazy na ekranie defektoskopu i porównać je z obrazami otrzymanymi przy pracy z jedną głowicą.
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	Ćw-5
	Pomiary promieniowania jonizującego 


Uwaga !: Sonda w mierniku RK100 może być włączana i odłączana od miernika tylko w stanie wyłączenia miernika 
1. Zapoznać się z instrukcji obsługi IO-R120-001 radiometru RK 100. Przy jej wykorzystaniu zapoznać się ze sposobem uruchamiania miernika, trybem zmiany wielkości mierzonej i obostrzeniami w zakresie obsługi radiometru. Korzystając z instrukcji zanotować, jakie wielkości promieniowania można określić przy wykorzystaniu dostępnego na stanowisku radiometru RK100. 

Pomiary przy wykorzystaniu sondy zewnętrznej:

	L.p.
	Wielkość mierzona 
	Jednostka 
	Zakres 

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	


Pomiary przy wykorzystaniu z sondy wewnętrznej: 

	L.p.
	Wielkość mierzona 
	Jednostka 
	Zakres 

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	


3. Zapoznać się z dostępnymi na stanowisku źródłami promieniowania. Na podstawie znajomości okresu połowicznego rozpadu izotopu AM 241 w meirniku REMEL, wynoszącego 435 lat,  zastosowanego w źródle kontrolnym oraz czasu jaki upłynął od ostatniej kontroli obliczyć teoretyczna wartość wskazań radiometru.
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Gdzie  = 432 lat, a ostatnią kontrolę dla źródła kontrolnego przeprowadzono w 1973 r. otrzymując wartość No = 60 Ci. 1Ci = 3.7 ·1010 
4. Uruchomić radiometr w trybie pracy ze sondą zewnętrzną. 

Zapoznać się z możliwościami technicznymi miernika. Przy wykorzystaniu dostępnej instrukcji określić, jaką funkcję w mierniku pełnią poszczególne klawisze funkcyjne. 

Dla dostępnych na stanowisku źródeł promieniowania przeprowadzić pomiar poziomu skażeń i ich aktywności.
	L.p.
	Źródło
	Aktywność 
	Aktywność 

	
	
	s-1
	Bq/cm2

	1.
	Remel 70
	
	

	2.
	Am 241
	
	

	3.
	Co 60
	
	

	4.
	Sr 90 
	
	


Ze względu na małą aktywność źródeł do pomiaru wykorzystać funkcję uśredniania wartości wielkości mierzonej w okresie 100s. 
5. Dla źródła REMEL 70 powtórzyć pomiary w przypadku, gdy na sondę zostanie założony filtr , osłona  i osłona 

	L.p.
	Osłona 
	Aktywność 
	Aktywność 

	
	
	s-1
	Bq/cm2

	1.
	Filtr 
	
	

	2.
	Osłona 
	
	

	3.
	Osłona 
	
	


Przy wykorzystaniu instrukcji, określić, jakie składowe promieniowania są mierzone przy wykorzystaniu danego filtru/osłony.

Ze względu na małą aktywność źródeł do pomiaru wykorzystać funkcję uśredniania wartości wielkości mierzonej w okresie 100s.

6. Dla źródła REMEL 70 przeprowadzić pomiary aktywności źródła od ustawienia przesłony w źródle. Pomiary przeprowadzić dla min 5 ustawień przysłony.
	L.p.
	Pozycja przysłony
	Aktywność 

	
	
	s-1

	1.
	
	

	2.
	
	

	...
	
	


7. Dla źródła REMEL 70 przeprowadzić pomiary zależności aktywności źródła od odległości sondy względem źródła.

	L.p.
	Odległość
	Aktywność 

	
	
	s-1

	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	

	…
	
	

	n
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	Ćw-6
	Elektroniczne przyrządy pomiarowe – analizator widma


1. Zapoznać się z instrukcji obsługi i parametrami analizatora widma RIGOL DSA815 TG. Podstaowe parametry analizatora zostały przedstawione na stronie XI instrukcji obsługi. 

2. Jako źródło sygnału wzorcowego wykorzystać generator arbitralny HP33120A. Generator ten umołiwia genrację przebiegów funkcyjnych w paśmie częstotliwości od DC do 15MHz. W celu zabezpieczenia analizatora widma przed mołiowścią uszkodzenia, wejście analizatora połaczyć z generatorem za pośrednictwem tłumika 20dB. (Analizator widma w wersji DSA815, pozwala na pomiar sygnałów o poziomie do 20dBm ze skłądową stała do 50VDC). 
3. Korzystając z instrukcji obsługi generatora HP33120A odczytać wartość maksymalnego poziomu sygnału jaki może być generowany przez ten przyrząd dla przebiegu sinusoidalnego. Dla podanej wartości obliczyć równoważną wartość mocy w dBm(W).
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Czy możliwe byłoby podanie sygnału o tym poziomie, bezpośrednio na wejście analizatora. 

4. Na wyjściu sygnałowym generatora ustawić czestotliowść f=100kHz, poziom sygnału 0dBm, przebieg sinusoidalny, skłaową stałą 0V.
5. Połączyć wyjście generatora z wejściem oscyloskopu. Sprawdzić parametry sygnału testowego. Zarejstrrować przebieg w postaci zrzutu ekranu w pliku graficznym. 
6. Korzystając z instrukcji obsługi analizatora widma DSA815, zapoznać się z opisem klawiszy funkcyjnych FREQ, SPAN, AMPT, BW.
7. Przed rozpoczęciem pracy z analizatorem po jego właczeniu nacisnąć kalwisz PRESET w celu przywrócenia wszystkich ustawień domyślnych.  

8. Przy wykorzystania klawisza funkcyjnego FREQ i jego podmenu usatwić zakres skanowania w przedziale od 10kHz (Start Freq) do 1MHz (Stop Freq). W podmenu AMPT wartość Ref Level ustawić na wartość 0dBm.

9. Połączyć wyjście generatora do wejścia analizatora widma. Zarejstrować na zewnętrznym nośniku wybrane obrazy. W tym celu należy należy przycisnąć klawisz drukarki i wybrać opcję zapisu pliku w formaie graficznej. Zapisywanemu pliku nadać stosowną nazwę.

10. Dla wzorowego przebiegu sinusoidalnego zaobserwować wpływ na przebieg krzywej kreślonej na ekranie filtru pasmowego (przycisk BW/Det). Zmieniając filtr RBW określić jego wpływ na poziom generowanego szumu. Przykładowe przebiegi zarejestrować w postaci zrzutów ekranu.

10. Dla przebiegu  przebiegu sinusoidalnego zaobserwować wpływ na przebieg krzywej kreślonej na ekranie filtru wideo  VBW.
11. Usatwić filtr RBW na 10kHz i VBW na 30kHz. Przy zadanej amplitudzie przebiegu 0dBm, zaobserwować i zaobserwować widmo dla przebiegów prostokątnego, piłokształtnego, szumu i sin(x)/x.   

12. Dla przebiegu prostokątnego przy wykorzystaniu funkcji Marker przeprowadzić pomiar częstotliwości i amplitud dla poszczególnych harmonicznych. Zapoznać się z funkcjami dostępnymi w menu przycisków Marker, Marker (, Marker Fctn.
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