Technika wykonania sprawozdania – zalecenia

Tabelka informacyjna – W przypadku sprawozdania wykonanego ręcznie tabelkę informacyjną  przerysować lub wkleić
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	Politechnika  Rzeszowska

Katedra Systemów Elektronicznych i Telekomunikacyjnych

Laboratorium techniki b.w.cz 

	Osoby:

1. …….................................

2. ……….............................
3. ……….............................
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	Temat ćwiczenia:

	
	Grupa:

L - …………
	Rok:

ET-DI-3
	Data realizacji zajęć:

Rzeszów, …………… …………
	Ocena:



	
	Tydzień:

A (  B (
	Realizacja:
Planowa (  Indywidualna (
	


Sprawozdanie drukowane - zalecenia 

1. Czcionka 10pkt.

2. Odstęp pojedynczy.

3. Minimalne marginesy.

4. Rysunki, Wykresy w skali zapewniającej ich czytelność, oblane tekstem.

5. Druk dwustronny.

6. Sprawozdanie bez strony tytułowej.!!! Po tabelce informacyjnej na pierwszej stronie zamieszczamy główne punkty z wynikami pomiarów, tabelki pomiarowe, wykresy, wnioski itp. elementy.    
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	ZAKŁAD SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH

Laboratorium  techniki b.w.cz.

	
	Ćw-1
	Badanie osylatora z diodą Gunna


1. Zapoznać się z instrukcjami obsługi przyrządów zestawu mikrofalowego, dostępnymi na stanowisku. 

2. Zapoznać z zestawem laboratoryjnym do badania diody Gunna, dostępnym na stanowisku. Określić funkcję pełnione przez poszczególne elementy zestawu. (W sprawozdaniu opisać funkcje jaką spełnia w układzie generator, izolator, modulator, tłumik, detektor) 
[image: image3.emf]
Rys.1. Stanowisko do badania Klistronu.

3. Przeprowadzic procedurę uruchomienia zestawu zgodnie punktem pierwszym, instrukcji obsługii zasilacza. 

UWAGA! 

W przypadku jakich kolwiek zmian wynmagajacych wyłaczenie zasilacza oscylatora z doida Gunna, należy napięcie polaryzujące diodę zmniejszyć do zera, a następnie wyłaczyć zasilacz. Nie spełnienie tego warunku może wiazać się z trwałym uszkodzeniem diody.  

4. W trybie pracy oscylatora z modulacją AM przeprowadzić pomiar częstotliwośi, składowej stałej oraz poziomu mocy generowanego sygnału zmieniając pozycję stroika oscylatora co 1mm.  Wyniki pomiarów zamieścić w tabeli. (W sprawozdaniu skomentować uzyskane wyniki).
	L.p.
	Pozycja stroika

osylatora
	fG
	UDC
	P

	
	mm
	GHz
	mV
	mW

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	


5. W trybie pracy oscylatora z wyłaczoną modulacją przeprowadzić pomiar częstotliwośi, składowej stałej oraz poziomu mocy przy zmianie położenia tłumika od 15 mm do 0mm.  Wyniki pomiarów zamieścić w tabeli. Pomiary przeprowadzić przy zminie pozycji tłumika co 1mm. (W sprawozdaniu wykreślić zalezność Poziomu składowej stałej i mocy w funkcji pozycji stroika, obliczyć poziom mocy sygnału wyrażony w dBm; skomentować uzyskane wyniki).
	L.p.
	Pozycja
tłumika
	fG
	UDC
	P
	P

	
	mm
	GHz
	mV
	mW
	dBm

	1.
	15
	
	
	
	

	2.
	14
	
	
	
	

	3.
	….
	
	
	
	


6. Zmieniając wartość napięcia polaryzującego diodę przeprowadzić pomiar charakterystyki prądowo – napięciowej diody Gunna dla dwóch wybranych częstotliwości pracy oscylatora. Wyniki zamieścić w tabeli i wykreślić na charakterystyce. (W sprawozdaniu, wykreślić ch-kę ID=f(UD) skomentować uzyskane wyniki).
Uwaga!  Dla maksymalnych wartości prądu pomiary przeprowadzić z należytą szybkością, aby nie doprowadzic do stanu przeciążenia termicznego diody i ewentualnego jej uszkodzenia.  

	
	fG = ……… GHz 
	fG = ……… GHz

	L.p.
	ID
	UD
	ID
	UD

	
	mA
	V
	mA
	V

	1.
	0
	
	
	

	2.
	100
	
	
	

	3.
	200
	
	
	

	4.
	….
	
	
	

	5.
	Imax
	
	
	

	6.
	Imax-10mA
	
	
	

	7.
	Imax-20mA
	
	
	

	8.
	…
	
	
	


7. Zmieniajc wartość napięcia w zakresie, który umożiwia generację sygnału przez oscylator, zmierzyć względną zmianę poziomu sygnału na wyjściu detektora oraz zmianę, czestotliwiści w funkcji napięcia zasilającego oscylator. Wyniki zamieścić w tabeli i na wkresie. TUG=20log(Ui/Umax). (W sprawozdaniu, wykreślić ch-ki TUG=f(UD), fG=f(UD), skomentować uzyskane wyniki).
	
	fG= …… GHz, IG = …… mA, UG= …… V 

	   L.p.
	UD
	fG
	UDC
	P
	P

	
	V
	GHz
	V
	mW
	dBm

	1.
	
	
	
	
	

	2.
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	ZAKŁAD SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH
Laboratorium  techniki b.w.cz.

	
	Ćw-2
	Badanie klistronu refleksowego


1. Zapoznać się z instrukcjami obsługi przyrządów zestawu mikrofalowego, dostępnymi na stanowisku.
2. Zapoznać z zestawem laboratoryjnym do badania klistronu refleksowego  dostępnym na stanowisku. Określić funkcję pełnione przez poszczególne elementy zestawu. 
(W sprawozdaniu opisać funkcje jaką spełnia w układzie klistron, izolator, detektor) 

[image: image5.emf]K. P. S.

2K25

Klystron

Mount

Isolator

Variable

Attenuator

Frequency

Meter

Detector

Mount

CRO


Rys.1. Stanowisko do badania Klistronu.

3. Przeprowadzic procedurę uruchomienia zestawu zgodnie procedurami zamieszczonymi w punkcie 2 instrukcji obsługi zasilacza klistronu.  
4. Zmieniając położenie stroika w falowaodze oscylatora, zaobserwować wpływ tej zmiany na poziom sygnału wyjściowego i częstotliwość przebiegu generowaną przez oscylator. (Zaobserwowane efekty opisać w sprawozdaniu)
5. Zmieniając wartość napięcia reflektora, w zakresie od -18 do - 270 V zaobserwować kolejne wzbudzenia się oscylatora. Dla każdego trybu zanotować wartość napięcia reflektora i częstotliwość generowanego przebiegu oraz wartość składowej zmiennej dla przebiegu wyjściowego. Wyniki pomiarów zamiescić w tabeli. (W sprawozdaniu skomentować wyniki pomiaru częstotliwości i poziomu sygnału w funkcji napięcia polaryzującego reflektor)
	L.p.
	UR
	f
	UPP

	
	V
	GHz
	V

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	


6.  Dla przypadku, w którym klistron dostarcza do układu największej mocy, przeprowadzić pomiar zależności poziomu sygnału na wyjściu detektora i jego częstotliwości od napięcia reflektora. Wyniki pomiarów zamiescić w tabeli. Przyjmując jako odniesienie maksymalną wartość napięcia obliczyć względną zamiane poziomu sygnału w funkcji napięcia reflektora. TUR=20log(Ui/Umax). (W sprawozdaniu narysować charakterystyki f=f(UR) i TUR=f(UR) i skomentować ich przebiegi)
	 L.p.
	Us=300V, Is=20mA

	
	UR, 
	f
	Upp
	TUR

	
	V
	GHz
	V
	dB

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	


7. Dla przypadku, w którym klistron dostarcza do ukąłdu największej mocy, przeprowadzić pomiar zależności poziomu sygnału na wyjściu detektora i jego częstotliwości od napięcia napięcia polaryzującego siatkę. Pomiary przeprowadzamy zmniejszając wartość napięcia siatkowego od 300V. Wyniki pomiarów zamieścić w tabeli. Przyjmując jako odniesienie maksymalną wartość napięcia obliczyć względną zamiane poziomu sygnału w funkcji napięcia na siatce. TUS=20log(Ui/Umax). (W sprawozdaniu narysować charakterystyki f=f(Us) i TUS=f(Us) i skomentować ich przebiegi)
	L.p.
	UR=……

	
	Us
	Is
	f
	Upp
	TUs

	
	V
	mA
	GHz
	V
	dB

	1.
	
	25
	
	
	

	2.
	
	24
	
	
	

	3.
	
	…
	
	
	


8. Przełączyć układ w tryb pracy z modulacją FM zgodnie z instrukcja zamieszczoną w punkcie 2 instrukcji obsługi zasilacza klistronu. Zaobserwować kształ przebiegu generowanego na wyjsciu FM O/P generowanego przez zasilacz klistronu w trybie pracy z modulacją FM. (W sprawozdaniu zamieścić fotografię i komentarz dotyczący jego kształtu, poziomu i częstotliwości)
9. Dla trybu pracy x-y oscyloskopu, zmieniając wartość napięcia reflektora zobserwować na ekranie oscyloskopu przebiegi dla poszczególnych trybów pracy klistronu. (W sprawozdaniu zamieścić ich fotografie skomentować zaobserwowane przebiegi w pozwiązaniu z wynikami uzyskanymi w punkcie 5 i 6)
10. Dla rodzaju podstawowego zweryfikować wyniki pomiarów uzyskane w pkt. 6. w zakresie uzyskanych zmian częstotliwości. Wykorzystując miernik częstotliwości określić min i maksymalną, środkową  wartość częstotliwości dla poszczególnych modów. (W sprawozdaniu przeprowadzić analizę uzyskanych wyników)
	Mod
	Us=300V

	
	UR      
	fśr
	fmax
	fmin
	f
	f/fśr

	
	V
	GHz
	GHz
	GHz
	GHz
	-

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	

	…
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	ZAKŁAD SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH

Laboratorium  techniki b.w.cz.

	
	Ćw-3
	Miernictwo mikrofalowe


3. Zapoznać się z instrukcjami obsługi przyrządów zestawu mikrofalowego, dostępnymi na stanowisku. 

Zapoznać z zestawem laboratoryjnym do pomiaru parametrów sygnałów mikrofalowych. Określić funkcję pełnione przez poszczególne elementy zestawu. (W sprawozdaniu opisać funkcje jaką spełnia w układzie klistron, izolator, detektor, tłumik, częstościomierz) 
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Rys.1. Stanowisko do pomiaru parametrów sygnałów mikrofalowych.

3. Przeprowadzić procedurę uruchomienia źródła wyposażonego w klistron, zgodnie z procedurą opisaną w instrukcji obsługi zasilacza klistronu.   

4. Korzystając z ławy pomiarowej, przeprowadzić pomiar rozkładu sygnału propagowanego w falowodzie. Pomiar przeprowadzić dla układu obciążonego impedancją falową Z=Zo, obciążonego impedancją różną od impedancji falowej Z(Zo i zwartego za pomocą zwieracza Z=0. (W sprawozdaniu na jednym wykresie przedstawić funkcje Upp=f(x) dla Z=Zo, Z(Zo, Z=0, skomentować ich przebiegi)    
	L.p.
	Z=Zo
	Z(Zo
	Falowód otwarty
	Z=0

	
	x 
	Upp
	x
	Upp
	x
	Upp
	x
	Upp

	
	mm
	mV
	mm
	mV
	mm
	mV
	mm
	mV

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	


5. W ukąłdzie przedstawionym na rysunku 1, przeprowadzić pomiar częstotliwości za pomocą miernika częstotliwości włączonego w torze doświadczalnym. Zmierzoną wartość czetotliwości  za pomoca miernika, zweryfikować przy wykorzystaniu ławy pomiarowej. Szukaną wartość częstotliwości wyznaczyć z zależności:
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gdzie: a=22.86 mm, c=3(108 m/s

Pomiary powtórzyć trzykrotnie dla tej samej częstotliwości. (W sprawozdaniu skomentować uzyskane wyniki) 

	  L.p.
	Pomiar bezpośredni
	Pomiar pośredni

	
	 fG
	d1
	d2
	g
	fG

	
	GHz
	mm
	mm
	mm
	GHz

	1.
	
	
	
	
	


6. Wykorzystując dostępny na stanowisku miernik tłumienia i współczynnika fali stojącej, dla różnych wartości obciążeń toru falowodowego, ustawianych za pomocą tunera, przprowadzić pomiar współczynnika fali stojącej.   (W sprawozdaniu skomentować uzyskane wyniki).
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