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	ZAKŁAD SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH
Laboratorium  techniki mikrofalowej

	
	Ćw-4
	Badanie anten mikrofalowych


1. Zapoznać się z instrukcjami obsługi przyrządów zestawu mikrofalowego oraz zestawem laboratoryjnym do badania anten mikrofalowych. Określić funkcję pełnione przez poszczególne elementy zestawu. 
[image: image2.jpg]Gunn
Power
Supply
Antenna «---.. N _..----» Antenna
Gunn PIN || Variable || Frequency Detector VSWR

" —— Isolator ——< >—-‘ —
Oscillator 1 Modulator Attenuator Meter Mount Meter





Rys.1. Stanowisko do badania charakterystyki kierunkowej anateny.
2. Przeprowadzic procedurę uruchomienia zestawu zgodnie instrukcją obsługii zasilacza. 

3. Zmieniajc odległość anteny odbiorczej względem anteny emitującej sygnał, zaobserwować efekt zmian poziomu sygnału na wyjściu detektora. Uzasadnić efekt i charakter zmiany sygnału mierzonego przez detektor, przy oddalaniu anten względem siebie.  
4. Dla dwóch identycznych anten tubowych umieszczonych wzajemnie w strefie pola dalekiego przeprowadzic pomiar charakterystyki promieniowania, przy zmianie konta wzajemnego usytuowania w zakresie od -40° do 40° z krokiem 2°.  Na podstawie uzyskanych wyników, w układzie współrzędnych biegunowych wykreślić charakterystykę promieniowania anteny i określić kąt połowy mocy dla badanej anteny. 
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5. Dla badanej anteny przeprowadzić pomiar jej zysku, postępując zgodnie z procedurą:

a) Ustawić obie anteny w tej samej osi;
b) Dostroić oscylator i detektor, tak aby otrzymać maksymalną moc wyjściową, przy wybranej częstotliwości; Zmierzyć poziom mocy odbieranej przez antenę Pr.
c) Wymienić tubę nadawczą na detektora i zmierzyć poziom mocy emitowanej Pt.
d) Przy wykorzystaniu ławy pomiarowej, detektora i oscyloskopu dostępnego na stanowisku zmierzyć długość fali (0 sygnału propagowanego w falowodzie.
e) Wartość zysku dla badanej anteny określić z zależności:
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gdzie G oznacza zysk badanej anteny, d – odległość pomiędzy antenami, stosunek mocy odbieranej za pomoca badanej anteny do mocy transmitowanej Pr, 0 - długość fali.
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6. Przeprowadzic  pomiaru charakterystyki promieniowania dla anteny wskazanej przez prowadzącego. Na podtswie uzyskanych wyników, w układzie współrzędnych biegunowych wykreślić charakterystykę promieniowania anteny i określić kąt połowy mocy dla badanej anteny.
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( Dane katalogowe anten 
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	ZAKŁAD SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH

Laboratorium  techniki mikrofalowej

	
	Ćw-5
	Badanie tłumików / przesuwnika fazy


2. Zapoznać się z instrukcjami obsługi przyrządów zestawu mikrofalowego oraz zestawem laboratoryjnym do badania tłumików i przesuwnika fazy. Określić funkcję pełnione w torze mikrofalowym przez badane elementy. 
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Rys.1. Schemat układu pomiarowego do badania tłumika

2. Dla dostępnych na stanowisku tłumików o stałej wartości tłumienia, przeprowadzić pomiar ich tłumienności oraz współczynnika fali stojącej VSWR. 
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Procedura pomiaru:

a) Do wyjścia linii pomiarowej dołączyć detektor;

b) Przeprowadzic procedurę uruchomienia zestawu zgodnie procedurami zamieszczonymi w instrukcji generatora.

c) Wykorzystując regulowany tłumik, potencjometr regulacji wzmocnienia w mierniku VSWR, ustawić zadaną wartość sygnału odniesienia Po. 

d) Za pomocą dostępnego miernika częstotliwości, zmierzyć wartość częstotliwości sygnału propagowanego w torze. 

e) Pomiędzy ławę pomiarową i detektor właczyć badany tłumik.

f) Zmierzyć wartość tłumienia wnoszoneg do ukąłdu przez badany tłumik.

g) W miejsce detektora podłączyć impedancją falową 

h) Przeprowadzić pomiar współczynnika VSWR

3. Dla dostępnego na stanowisku tłumika o regulowanej wartości tłumienia przeprowadzić pomiar jego tłumienności dla pęłnego jego zakresu przestrajania.  
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Procedura pomiaru:

a) Do wyjścia linii pomiarowej dołączyć badany tłumik regulowany i detektor;

b) Przeprowadzic procedurę uruchomienia zestawu zgodnie procedurami zamieszczonymi w instrukcji generatora.

c) Wykorzystując regulowany tłumik, potencjometr regulacji wzmocnienia w mierniku VSWR, ustawić zadaną wartość sygnału odniesienia Pi. 

d) Za pomocą dostępnego miernika częstotliwości, zmierzyć wartość częstotliwości sygnału propagowanego w torze. 

e) Zmniejszając pozycję stroika w badanym tłumiku z krokiem 1mm, zmierzyć wartość tłumienia wnoszonego do toru pomiarowego przez badany tłumik. 

4. Dla pozycji tłumika zamieszczonych w tabeli przeprowadzić pomiary współczynnika fali stojącej SWR. 

	f, GHz
	

	Pozycja, mm
	SWR

	10
	

	8
	

	6
	

	4
	

	2
	

	0
	


5. W układzie przedstawionym na rysunku 2 przeprowadzić pomiar kąta przesunięcia fazowego wprowadzanego do układu przez badany przesuwnik fazy. 
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Rys.2. Schemat układu pomiarowego do badania przesuwnika fazy.
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Procedura pomiarowa.

a) Do wyjścia ławy pomiarowej przyłączyć przesuwnik fazy zamknięty na wyjściu elementem zwierającycm.
b) Ustawić źródło mikrofal na maksymalną moc dla wybranej częstotliwości (mod o najwyższej amplitudzie). 

c) Określić długość fali propagowanego sygnału w torze mikrofalowym przy pomocy sondy, linii szczelinowej i miernika VSWR.
d) Ustawić przesuwnik fazy tak aby mikrometr wskazywał wartość 10mm.
e) Zmieniając pozycję przesuwnika zgodnie z krokiem 0.5mm dla każdego punktu pomiarowego należy ustawić nową pozycję zwieracza „y” dla której na wyjściu detektora uzyskamy zerową wartość sygnału.

f) Z zalezności 
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, określić wartość przesunięcia fazowego sygnału dla danej pozycji stroika przeuwnika fazy.

Dane katalogowe badanych elementów 

a.Tłumik stały
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b. Tłumik zmienny 
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c. Przesuwnik fazy 

[image: image14.emf]
[image: image15.emf]
	                                                                                                                                                                                                          [image: image16.jpg]



	ZAKŁAD SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH

Laboratorium  techniki mikrofalowej

	
	Ćw-6
	Badanie dzielników / sprzęgaczy mikrofalowych


1. Zapoznać się z instrukcjami obsługi przyrządów zestawu mikrofalowego oraz zestawem laboratoryjnym do badania dzielników i sprzęgaczy. Określić funkcję pełnione w torze mikrofalowym przez badane elementy. 
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Rys.1. Schemat układu pomiarowego.

2. Dla dzielnika typu TE dostępnego na stanowisku, przeprowadzić pomiar współczynnika sprzężenia dla poszczególnych jego wrót.

	f, GHz = ………

	Wrota
	Pwe ,dB
	Pn, dB
	C, dB

	1
	
	
	

	2
	
	
	


3. Dla dzielnika magiczne T, przeprowadzić pomiar współczynnika sprzężenia i separacji dla satnu pracy, w którym zasilane są  wrota 4

	f, GHz = ………

	Wrota
	Pwe ,dB
	Pn, dB
	I, dB
	C, dB

	1
	
	
	-
	

	2
	
	
	-
	

	4
	
	
	
	


Procedura pomiaru:

Uwaga: W celu zachowania nastaw zasilacza Klistronu, a tym samym wartości mocy odniesienia doprowadzonej do wejścia badanego elementu, w trakcie zamiany położenia detektora wyłączyć żarzenie Klistronu wyłącznikiem HT, na przednim panelu zasilacza.  

a) Do wyjścia linii pomiarowej dołączyć detektor;

b) Przeprowadzic procedurę uruchomienia zestawu zgodnie procedurami zamieszczonymi w punkcie 2 instrukcji obsługi zasilacza klistronu.
c) Wykorzystując regulowany tłumik, potencjometr regulacji wzmocnienia w mierniku VSWR, ustawić zadaną wartość sygnału odniesienia Po. 

d) Za pomocą dostępnego miernika częstotliwości, zmierzyć wartość częstotliwości sygnału propagowanego w torze. 

e) W miejsce detektora podłączyć dzielnik.

f) W stanie dopasowania falowego wszystkich wrót dzielnika, przeprowadzić pomiar współczynnika VSWR wg. procedury zamieszczonej w instrukcji obsługi miernika SWR dostępnej na stanowisku.  

g) Do badanych wrót podłączyć detektor, pozostałe wrota obciążyć impedancją falową. Zmierzyć wartość sygnału na wyjściu badanych wrót Pn. 

h) Czynność powtórzyć dla kolejnych wrót. 

4. Dla sprzęgacza dostępnego na stanowisku, przeprowadzić pomiar współczynnika sprzężenia, izolacji, strat
	f, GHz = ………, 

	Wspólczynnik
	P1 ,dB
	P2, dB
	P3 dB
	P4, dB
	Wartość

	C, dB
	
	
	
	
	

	S, dB
	
	
	
	
	

	I, dB
	
	
	
	
	


Procedura pomiaru:

a) Do wyjścia linii pomiarowej dołączyć detektor;

b) Przeprowadzic procedurę uruchomienia zestawu zgodnie procedurami zamieszczonymi w punkcie 2 instrukcji obsługi zasilacza klistronu.
c) Wykorzystując regulowany tłumik, potencjometr regulacji wzmocnienia w mierniku VSWR, ustawić zadaną wartość sygnału odniesienia Pi  

d) Za pomocą dostępnego miernika częstotliwości, zmierzyć wartość częstotliwości sygnału propagowanego w torze. 

e) W miejsce detektora podłączyć sprzęgacz.

f) Do wrót 3 podłączyć detektor, wrota 2 obciążyć impedancją falową. Zmierzyć wartość sygnału na wyjściu badanych wrót P3. Określić wartość współczynnika sprzężenia z zależności: C=P1-P3, dB

g) Do wrót 2 podłączyć detektor, wrota 3 obciążyć impedancją falową. Zmierzyć wartość sygnału na wyjściu badanych wrót P2. Określić wartość współczynnika strat z zależności: S=P1-P2, dB

h) Zmienić położenie sprzęgacza, doprowadzając sygnał do wrót 2. Do wrót 3 podłączyć detektor, wrota 1 obciążyć impedancją falową. Zmierzyć wartość sygnału na wyjściu badanych wrót P3. Określić wartość współczynnika izolacji z zależności: K=P2-P3, dB   

i) W stanie dopasowania falowego wszystkich wrót sprzęgacza, przeprowadzić pomiar współczynnika VSWR.

( Dane katalogowe sprzęgacza kierunkowego.
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